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A obra faz parte de uma trilogia (“Rio Doce |, Il e lll”; “Figueira |, Il e lll"” e “Ibituruna
[, Il e 11I") concebida por ocasido do desmoronamento da barragem da Samarco,
na cidade de Mariana, Minas Gerais, Brasil, em novembro de 2015. Dei a série o
titulo “Rasgos na Alma: ode ao Vale do Rio Doce” fazendo referéncia aos sentimen-
tos pelos quais n6s, os atingidos/moradores do Vale do Rio Doce, passamos diante
dessa tragédia, numa dentncia poética, expressao permitida pela Arte. Objetiva,
também, fazer uma homenagem ao Vale, focando os sentimentos que os moradores
de Governador Valadares - cidade onde moro atualmente - possuem, representados
metaforicamente nos simbolos presentes na obra e que sao carregados de sentidos:
o Rio Doce, a Figueira e a Ibituruna.

Como professora, pesquisadora e artista visual busco com a obra, portanto, ho-
menagear o Vale, sensibilizar os moradores e, ao mesmo tempo, compartilhar os
sentimentos vivenciados a partir do ocorrido, principalmente pelos Borum do Watu,
sociedade nativa que vive num territério situado as margens do rio Doce, préximo a
cidade de Resplendor, MG e que vivencia de forma material e simbélica o rio Doce,
o Watu para os Borum. Expresso no “Rio Doce |” um rio que ainda exala vida, re-
presentada nas cores fortes e na presenca dos peixes, que também carregam esta
simbologia. Imagem vivida, ainda, na meméria dos Borum, segundo relato colhido
durante uma pesquisa etnografica que fiz no territério Krenak. No “Rio Doce 11",
concebida na noite do desmoronamento, trago a minha angustia diante da noticia
que se espalhou de forma contundente: a lama téxica chega aos borbotdes como
“chamas de um dragdo”, enquanto os peixes tentam “correr para 0 mar, em vao”.
No “Rio Doce Ill”, o rio muda de cor. Torna-se rubro como a lama que chega: é
a hora da sua partida e da morte dos peixes, que emergem agonizantes. Ao fundo
das trés obras, sob o olhar impotente da Ibituruna, a Vida se esvai. Aqui, justifico o
titulo “Rasgos na Alma” uma vez que essa tragédia ndo rasgou o Vale s6 no sentido
material, mas a Alma dos entes e seres que nele habitam. O triptico “Rio Doce |, Il
e 1" ilustra, juntamente com os outros dois trabalhos ja referidos, um livro que leva
o mesmo titulo: “Rasgos na Alma: ode ao Vale do Rio Doce”. Trata-se de um poema

*  Possui graduacao em Artes pela Universidade Federal de Minas Gerais, Especializacio em Folclore e Cultura Popular e Mestrado em Gestao
Integrada do Territério. £ Membro Efetivo (Pesquisador) da Comissao Mineira de Folclore (2005) e do Instituto Histérico e Geogréfico do Mucuri
(2019). Atuou como professora assistente da Universidade Vale do Rio Doce de 2002 a 2017. Gere o espaco cultural Atelié Edileila Portes desde
2014, prestando assessoria e consultoria em Arte e Cultura. Tem experiéncia na drea de Artes, com énfase em Artes Visuais, atuando principal-
mente nas seguintes dreas: desenho, composicao e plastica, percepgao visual, histéria da arte, arquitetura e urbanismo, teoria do urbanismo,
cultura, folclore, identidade, territério e territorialidades.
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ilustrado, editado pela Editora Atafona, de Belo Horizonte, com a coedigao do Ate-
lié Edileila Portes, do qual sou gestora e tem o apoio cultural da Comissao Mineira
de Folclore, onde sou membra efetiva pesquisadora. O conjunto da obra objetiva
propor reflexdes sobre o tema, que acreditamos pertinente diante da crise ambiental
vivenciada no Brasil e no mundo. Desde a sua edicdo, em novembro de 2017, até
o momento, o livro e as obras que o ilustram participaram de um vasto circuito de
exposicoes e langamentos - da Universidade de Framingham, nos Estados Unidos
até livrarias em Belo Horizonte, Governador Valadares e Sdo Paulo. Ongs, Institutos,
Escolas, Universidades, Férum Social Mundial, em Salvador, Feiras internacionais
do livro - Sao Paulo e Buenos Aires - também fizeram parte do circuito. Em abril de
2018, o livro ilustrado foi contemplado com o selo de “Altamente Recomendavel”
pela Fundagao Nacional do Livro Infantil e Juvenil — FNLIJ.

projeto grafico, muito além da diagramacao

O projeto gréfico elaborado pela Tuia Comunicacao para a colecao Conversas com
o rio Doce considerou seu uso como ferramenta de aprendizado, ensino e também
de pesquisa.

Pensando na unidade visual, as obras da artista Edileila Portes da capa, foram o
ponto de partida para criar esse ambiente. As cores foram extraidas das telas. Os
elementos graficos em destaque no rodapé, e também em alguns tépicos, remetem
as ondas ou movimentos das dguas do rio Doce.

A proporgao das paginas, o tamanho das fontes utilizadas no texto, bem como a cor,
tanto facilita a leitura em meios eletronicos como a impressao, visto que o formato
da pégina (folha A4) é comum em impressoras e fotocopiadoras pequenas, presen-
tes na maioria das escolas. E, sendo nesse formato, sua encadernacao torna-se mais
prética para ser utilizada em rodas de conversas e distribuidos entre alunos.

A disposicao do texto foi pensada de uma forma fluida, remetendo as curvas do
percurso do rio Doce. Com os recuos de texto e imagens, criam-se também espacos
para anotagoes complementares de professores e alunos.

Esse projeto aproxima a forma da diagramacao do contetido dos Cadernos Tematicos
com a intencao de trazer uma experiéncia de leitura e aprendizado mais agradaveis.
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Rios sem discurso

Quando um rio corta, corta-se de vez
o discurso-rio de agua que ele fazia;
cortado, a 4gua se quebra em pedacos,
em pogos de dgua, em agua paralitica.
Em situagao de pogo, a dgua equivale
a uma palavra em situacdo dicionaria:
isolada, estanque no pogo dela mesma,
e porque assim estanque, estancada;

e mais: porque assim estancada, muda,
e muda porque com nenhuma comunica,
porque cortou-se a sintaxe desse rio,

o fio de agua por que ele discorria.

O curso de um rio, seu discurso-rio,
chega raramente a se reatar de vez;
um rio precisa de muito fio de dgua
para refazer o fio antigo que o fez.
Salvo a grandiloqtiéncia de uma cheia
lhe impondo interina outra linguagem,
um rio precisa de muitas 4guas em fios
para que todos os pocos se enfrasem:
se reatando, de um para outro pogo,
em frases curtas, entao frase e frase,
até a sentenca-rio do discurso Ginico

em que se tem voz a seca ele combate.

(Joao Cabral de Melo Neto, A educacao pela pedra, 1996).
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apresentacao

Caro (a) Leitor (a),

Este caderno é parte da coletanea “Conversas com o rio Doce”, e esperamos que
ele possa render boas conversas para diferentes pessoas e grupos que tenham como
proposito compartilhar aprendizagens e saberes sobre o rio e com o rio.

A elaboragao deste material é fruto do projeto “Relagdo com o saber e Educacao
Ambiental: uma pesquisa com estudantes em tempo integral”**, que tomou o rio
Doce como objeto de saber. Os (as) estudantes que participaram da pesquisa trou-
xeram um mosaico de saberes e manifestaram diferentes desejos de aprendizagem
sobre esse rio, antes e depois do rompimento da barragem de Fundao, localizada no
municipio de Mariana, na Regiao Central de Minas Cerais.

Como moradores de Governador Valadares, ci-

dade mineira localizada as margens do rio Doce,

e vivendo os processos desencadeados pelo rom-

pimento da barragem de Fundao, cujos rejeitos ~ Abarragem, deresponsabilidade
de minério atingiram toda a bacia, constatamos ~ da  mineradora  Samarco/
que os desejos de aprendizagem dos (as) estu- ~ Vale-BHE rompeu-se no dia
dantes ecoavam os nossos desejos e inquietagbes 5 de novembro de 2015,
e, de certo modo, da populagao valadarense e de ~ despejando  aproximadamente
outros grupos e populagdes que vivem ao longo 55.000.000m* de rejeitos de
da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce. minério na calha do rio Doce,

. . ue se espalharam por cerca de
Em um outro movimento de pesquisa, que se q P P

propde a “cartografar territérios educativos em
bairros de Governador Valadares™”, passamos
também a compreender o rio Doce como um
territério educativo. E um rio que nos ensina pe-
las memorias, pelas relagdes ecoldgicas, pelos posicionamentos cidadaos aos quais
somos convocados em sua defesa, de modo particular no cendrio do rompimento
da barragem de Fundao.

600 km do rio, até chegarem ao

litoral do Espirito Santo.

Assim, esta coletanea pretende contribuir para que o rio Doce se torne parte de uma
prosa educativa que propicie aprendizagens e que se alie a outras vozes, ecoando a de-
ndncia sobre esse desastre, em pleno curso, e suas consequéncias ambientais e sociais.

A coletanea é um exercicio interdisciplinar que contou, em sua elaboracao, com os
fios da escrita de pessoas ligadas a Agroecologia, as Artes, a Biologia, a Comunica-
cdo, ao Direito, a Engenharia, a Histéria, a Matemadtica, a Psicologia, a Pedagogia, a
Quimica... porque “um rio precisa de muito fio de dgua para refazer o fio antigo que
o fez”, como lembra o poeta Jodo Cabral de Melo Neto. E é justamente devido a di-

** Apoio: CNPq (Universal 2016/1); UNIVALE; FAPEMIC.
*#* Apoio: FAPEMIG (Universal 2018); UNIVALE.
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versidade de olhares que, nos diferentes cadernos desta colecao, os (as) autores (as)
usam termos distintos para se referirem ao rompimento da barragem e suas conse-
quéncias, quais sejam desastre, crime, tragédia, desastre-crime, desastre sociotécni-
co, desastre socioambiental. Esse grupo plural se une em defesa do rio Doce, do seu
ecossistema e das populacoes atingidas pelo rompimento da barragem de Fundao.

Cadernos Tematicos

1. Historias do rio Doce
Haruf Salmen Espindola.

2. Historias antigas do rio Doce
Haruf Salmen Espindola.

3. Memoérias do rio Doce
Patricia Falco Genovez
José Luiz Cazarotto

4. Rio Doce: nos fios da arte e da memoria
Eliene Nery Santana Enes
Jodao Marcos Parreira Mendonca

5. Comunidades tradicionais no médio rio Doce
Maria Terezinha Bretas Vilarino
Bianca de Jesus Souza
Joao Vitor de Freitas Moreira

6. Areas Protegidas e Unidades de Conservacao
Guilherme Antunes de Souza
Fernanda Morozesky Geber
Renata Bernardes Faria Campos
Najela Priscila dos Santos Moreira

7. Matas ciliares da bacia do rio Doce: impactos do rompimento da barragem
de Fundao
Maria Fernanda Brito de Almeida
Renata Bernardes Faria Campos

8. Peixes da bacia do rio Doce: diversidade e principais ameacas
Eunice Maria Nazarethe Nonato
Renata Bernardes Faria Campos
Jacqueline Martins de Carvalho Vasconcelos
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9. Conversas sobre reparacao de direitos no rompimento da barragem da Samarco
Lissandra Lopes Coelho Rocha
Diego Jeangreg6rio Martins Guimaraes
lesmy Elisa Gomes Mifarreg

10. Conversas na escola sobre a qualidade da agua do rio Doce
Thiago Martins Santos
Ana Luiza de Quadros

11. Conversas entre o rio Doce e as criancas na escola
Karla Nascimento de Almeida
Valdicélio Martins dos Santos
Alessandra Amaral Ferreira
Elizabete Aparecida de Carvalho
Imoyra Rodrigues dos Santos
12. Conversas entre o rio Doce, adolescentes e jovens na escola
Maria Celeste Reis Fernandes de Souza
Karla Nascimento de Almeida
Gilda Melo Marques
Edmara Carvalho Novaes

Conversas na universidade sobre o desastre da Samarco
Thiago Martins Santos

Maria Gabriela Parenti Bicalho

Wildma Mesquita Silva

13

Reconhecemos que as conversas com o rio Doce que estabelecemos neste material
sao a continuidade de tantas outras conversas tecidas no cotidiano por diferentes
pessoas, grupos e nas pesquisas. Desejamos que vocé viva a experiéncia da leitura
e que seja provocado a relembrar suas conversas com o rio Doce e iniciar outras.

Maria Celeste Reis Fernandes de Souza
Thiago Martins Santos

Renata Bernardes Faria Campos

Eliene Nery Santana Enes

(Organizadores)
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APOIO

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

CAPES — Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
FAPEMIG - Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
UNIVALE — Universidade Vale do Rio Doce

OBIT — Observatorio Interdisciplinar do Territério — UNIVALE

LAD — Laboratério de Didatica — Pedagogia /UNIVALE

NIESD — Ncleo Interdisciplinar de Educagao, Satde e Direitos — UNIVALE
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um dedo de prosa

O Ri0 QUE INSPIRA

Vocé sabia que o rio Doce tem inspirado a criagdo de muitos poemas, cangoes e
ilustragcoes? Cantado em verso e prosa, inspira encantos e lamentos. Suas 4guas e
margens sao reflgios, lugares de aconchego, moradas do corpo e da alma. Guardam
saudades, arrebatam olhares, conduzem sonhos, mas também acolhem lagrimas,
silenciam esperangas e despertam angUstias.

A cangao “Rio Doce”", por exemplo, foi produzida em 1980 pelo cantor e compo-
sitor brasileiro Zé Geraldo, que viveu parte da sua infancia e a sua adolescéncia em
Governador Valadares/MG, cidade cortada pelo rio Doce. Ao se mudar para Sao
Paulo, a fim de estudar e trabalhar, o artista eternizou essa fase da sua vida por meio
dessa cancao, que ficou nacionalmente conhecida. Conforme a letra, o compositor
depositou nas dguas do rio Doce seu “grande segredo”, e de la partiu “pra cruzar
fronteiras, engrossar fileiras e compor [seu] meu enredo”.

Em 2016, o grupo? Falamansa e o cantor Gabriel o Pensador se juntaram para dar
voz ao desastre de Mariana:

Cacimba de Magoa

O sertao vai virar mar

E 0 mar virando lama
Gosto amargo do Rio Doce
De Regéncia a Mariana

Mariana, Marina, Maria, Marcia, Mercedes, Marilia
Quantas familias com sede, quantas panelas vazias?
Quantos pescadores sem redes e sem canoas?
Quantas pessoas sofrendo, quantas pessoas?

Quantas pessoas sem rumo Como canoas sem remos
Ou pescadores sem linha e sem anzdis?

Quantas pessoas sem sorte, quantas pessoas com fome?
Quantas pessoas sem nome, quantas pessoas sem voz?

Adriano, Diego, Pedro, Marcelo, José

Aquele corpo é de quem, aquele corpo quem é?

E do Tido, é do Léo, é do Jodo, é de quem?

E mais um jodo-ninguém, é mais um morto qualquer [...]

1 CERALDO, Zé. Rio Doce. Disponivel em: https://www.letras.mus.br/ze-geraldo/300702/. Acesso em: 26 de janeiro de 2021.

2 O PENSADOR, Gabriel. Cacimba de médgoa. Disponivel em: https://www.letras.mus.br/gabriel-pensador/cacimba-de-magoa/. Acesso em: 26 de
janeiro de 2021.
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Mas o veneno e o atraso, disfarcado de progresso
Que apodrece a nossa fonte e a nossa foz

Nao nos faz tirar os olhos do horizonte

Nem polui a esperanga que nasce dentro de nés

E quando a lagrima no rosto a gente enxuga e segue em frente
Persistente como as tartarugas e as baleias
E nessa lama nasce a flor que a gente rega
Com o amor que corre dentro do sangue, nas nossas veias [...]

O lamento pela destruicao do rio Doce também ganhou cor e visibilidade pelas
maos do chargista Joao Marcos Mendonga:

CRIME AMBIENTAL

FALANDO E AGUA QUE
NISSO, COMO PASSARINHO
ESTA O RIO

Figura 1: Crime Ambiental ilustrado pelo chargista Joao Marcos Mendonca.
Fonte: Didrio do Ago — Ipatinga/MG (2016).

O rio Doce também nos inspira na escrita deste caderno, no qual convidamos
vocé a saber um pouco mais sobre os peixes da sua bacia e sobre como eles
foram impactados pelo rompimento da barragem de rejeitos de mineracao de
Funddo. Ao longo deste caderno, optamos também por apresentar a vocé alguns
conceitos que colocamos em quadros explicativos, que nos ajudam a compreen-
der o cenério desolador e a unir esforcos em defesa do rio Doce e dos biomas
onde sua bacia esta inserida.
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abrindo a prosa

A LAMA DA MINERACAO E OS PEIXES DA BACIA

Um estudo realizado em 2009 mostrou que
na Bacia do Rio Doce existem mais de 70
espécies nativas de peixes. Existem, ainda,
28 que nao sao nativas, sendo chamadas pe-
los pesquisadores de exégenas ou exdticas.
Dentre as espécies de peixes proprias do
rio Doce, 9 estavam ameacadas de extincao
(VIEIRA, 2009).

Essa situacdo se agravou em novembro de
2015 com o rompimento da barragem de re-
jeitos de mineracao de Fundao, administrada
pela Samarco Mineracao S.A., no municipio
de Mariana/MG (Figura 2). Com o rompi-
mento, foram lancados cerca de 55 bilhdes

O

VOCE SABIA?

Espécies nativas ou autoctones: sao
aquelas consideradas naturais de um
determinado ambiente ou regido.

Espécies exéticas ou aloctones: sao
aquelas que ndo habitam seu local
natural, isto é, foram introduzidas
pelos seres humanos em um deter-
minado local diferente daquele que
habitavam originalmente.

Espécies endémicas: sdo aquelas
que ocorrem exclusivamente em um
determinado lugar.

de litros de rejeitos de mineracao de ferro
nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce (SEDRU, 2016).

Figura 2: Rio Doce: Antes e depois do rompimento da barragem de rejeitos de mineragao da Samarco, Vale e BHP. Fonte: Foto:
Fabio Braga/Folhapress.?

Os rejeitos impactaram severamente porcoes significativas da Bacia do Rio Doce, pro-
vocando assoreamento e contaminacao dos rios citados, e colocando em risco a sua
biodiversidade, ao matar peixes e demais seres vivos existentes nela. Assim, o rompi-
mento da barragem de rejeitos de Fundao trouxe muitos prejuizos para as pessoas e
ecossistemas, sendo que a mortandade de peixes ao longo de todo o rio é considera-
da, particularmente, um dos principais impactos decorrentes desse desastre (Figura 3).

3 Rio Doce: Antes e depois. Disponivel em https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/11/1708856-lama-de-minas-deve-atingir-area-de-9-
km-de-mar-no-espirito-santo.shtml. Acesso em: 26 janeiro 2021
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VOCE SABIA?

Biodiversidade pode ser definida como: “a variabilidade de organismos vivos de todas
as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e ou-
tros ecossistemas aqudticos e os complexos ecolégicos de que fazem parte; compre-
endendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.”
Entdo, a biodiversidade estd em toda parte, seja em terra, ou na agua, incluindo todos
os seres vivos que habitam desde as montanhas mais altas até o fundo do mar! Veja
mais em: https://www.cbd.int/convention/.

Figura 3: Peixes mortos pelo rejeito de mineragao nas margens do rio Doce em novembro de 2015.
Fonte: Elvira Nascimento/Revista Caminhos Gerais®.

Grupos de pesquisadores, inclusive da Universida-
de Vale do Rio Doce — Univale e do Centro Na-
cional de Pesquisa e Conservagao da Biodiversida-
de Aqudtica Continental — CEPTA, fizeram estudos
para conhecer as condi¢cbes ambientais da bacia. Ictiofauna é o conjunto das
Enquanto parte desses estudos teve como foco o rio ~ espécies de peixes que exis-
Santo Anténio, um dos principais rios da bacia, e M numa determinada  re-
~ . L gido. Assim, a ictiofauna da
que, por nao ter sido atingido pelo desastre, tem Bacia do Rio Doce é 6 con-
grande potencial para contribuir na recuperagao  jynto de espécies de peixes
da vida no rio Doce, outras pesquisas mostram os dessa bacia.
impactos em distintos pontos dessa bacia. Dessa
forma, buscamos aqui apresentar uma sintese dos
resultados desses estudos.

VOCE SABIA?

4 Disponivel em: https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2015/11/28/interna_gerais,712389/vale-se-manifesta-22-dias-depois-do-desastre-e-
anuncia-fundo-para-revi.shtml. Acesso em 24 de marco de 2021
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Primeiramente, vamos conhecer um pouco da bacia e da sua ictiofauna, e, em
seguida, algumas pesquisas sobre os impactos do desastre da mineracao sobre
os peixes que nela habitam e, por fim, veremos um panorama geral das ameagas
que a acometem.

no fio da prosa

CONHECENDO MELHOR A BAciA po Rio Dock

A Bacia do Rio Doce estd localizada na Regido Sudeste do Brasil, com uma éarea de
drenagem de 82.646 Km2, sendo que 86% do seu territério se encontra no Estado
de Minas Gerais (MC) e 14% no Espirito Santo (ES) (Quadro 1).

Area de Comprimento
Principais afluentes do rio Doce | Margem drenagem aproxlmado

Carmo (MG) esquerda 2.049

Piracicaba (MG) esquerda 5.467 207
Santo Antonio (MG) esquerda 10.428 228
Corrente (MG) esquerda 2.486 200
Suagui Grande (MG) esquerda 12.434 372
Pancas (ES) esquerda 1.182 96
Sdo José (ES) esquerda 2.407 154
Piranga (MG) direita 15.919 247
Casca (MG) direita 2.545 163
Matipo (MG) direita 2.253 158
Caratinga-Cuieté (MG) direita 3.169 173
Manhuagu (MG) direita 9.378 237
Guandu (ES) direita 2.134 102
Santa Joana (ES) direita 891 87
Santa Maria do Rio Doce (ES) direita 935 74

Quadro 1: Principais afluentes do rio Doce, suas dreas de drenagem aproximadas em km? e respectivos comprimentos em km line-
ares. Os rios em negrito sao considerados os formadores do rio Doce. Fonte: Modificado do Inventario Hidrelétrico da Bacia do Rio
Doce ANEEL/FUMEC (2001).

O rio Doce tem extensao aproximada de 879 km, nasce em Minas Gerais, nas serras
da Mantiqueira e do Espinhaco, e é formado pela confluéncia entre os rios Piran-
ga, que nasce no municipio de Ressaquinha/MG, e o rio do Carmo, que nasce no
municipio de Ouro Preto/MG. Esses dois rios se encontram na divisa dos municipios
de Ponte Nova/MG, Santa Cruz do Escalvado/MG e Rio Doce/MG, como pode ser
observado no infografico abaixo (Figura 4).
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Figura 4: Principais cursos d’agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce, com indicagdo da localizacao da barragem de Fundao, que
rompeu em 2015, despejando milhdes de metros ctbicos de rejeitos de mineragao sobre os ecossistemas aquatico e ribeirinho de
grande parte da bacia.

Fonte: modificado de Barcelos et al., 2017°.

Como o rio Doce é bastante longo, ele tem muitos afluentes, o que faz com que a
sua bacia também seja muito abrangente. Por essa razao, ela drena a dgua de uma
area ampla, e é considerada uma das mais importantes do Sudeste do Brasil. Além
disso, ela também é importante por sua biodiversidade, que contribui para a diver-
sidade dos biomas onde esta inserida: o Cerrado e a Mata Atlantica.

O

VOCE SABIA?

Afluentes sao cursos d’dgua que desaguam nos rios principais, sendo também chama-
dos de tributdrios. Assim, os afluentes sdo aqueles rios ou cursos d’dgua que possuem
menor capacidade hidrogréfica (menor quantidade de dgua), e desaguam em rios de
maior capacidade hidrica (maior quantidade de dgua).

~——

5  Para ver original: https://www.ufjf.br/poemas/files/2014/07/Revista-Terra-Livre_2014.pdf.
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VOCE SABIA?

A palavra bioma significa grupo de vida (bios = vida e oma = grupo), e foi utilizada
pela primeira vez por um pesquisador chamado Frederic Clements para se referir a uma
comunidade de plantas e animais. Atualmente, o conceito tem sido usado de forma
mais abrangente e se refere a uma drea de grande extensao com caracteristicas vegeta-
cionais, climdticas, pedoldgicas e altimétricas relativamente homogéneas em funcao de
terem sofrido os mesmos processos de formacdo (COUTINHO, 2006,).

A maior parte da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce (98%) estd inserida no bioma de Mata
Atlantica (Figura 2), e o restante (2%) no bioma de Cerrado. Em 2000, uma equipe de
pesquisadores apontou esses dois biomas como “hotspots” mundiais de diversidade,
lugares com grande diversidade de espécies e altos niveis de endemismo, e elevada
perda de habitat em funcdo da destruicao das dreas nativas, ou seja, ambientes de
grande importancia e muito ameagados. Na Mata Atlantica, restam apenas 7,5% da
sua vegetacdo original preservada. Trata-se de um bioma cuja biodiversidade original
continha mais de 1.810 espécies de mamiferos, aves, répteis e anfibios, sendo 389
endémicas. Possui (possui ou possuia em 20002 Ou em 20102 Conferir.), ainda, cerca
de 20 mil espécies vegetais, das quais 8 mil sao endémicas (VARJABEDIAN, 2010).

O Cerrado (ou savana brasileira) é considerado como a savana originalmente mais
rica em biodiversidade do mundo, com cerca de 14 mil espécies de plantas, 90 mil
de insetos, 1.200 de peixes, 837 de aves, 199 de mamiferos, 150 de anfibios e 120
de répteis (WWE 2015). Em 2000, ainda havia 20% da vegetagao original (MYERS et
al., 2000), entretanto, a escassez de dreas protegidas fez com que esse bioma fosse o
cendrio de um rdpido processo de perda de sua cobertura vegetal em uso antrépico,
inclusive com taxas de desmatamento historicas superiores as da Floresta Amazonica
e da Mata Atlantica.

De modo geral, podemos considerar que a Bacia do Rio Doce ¢é dividida em trés
porgoes (Figura 5): Alto rio Doce, da cabeceira até a foz do rio Matip6; Médio rio
Doce, da foz do rio Matip6 até a divisa dos estados MG e ES; e Baixo rio Doce, de
Aimorés/MG até a foz no povoado de Regéncia, pertencente ao municipio de Linha-
res/ES (VIEIRA, 2010; SILVA et al., 2013).6

6

Informagdes do Ministério do Meio Ambiente Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade Diretoria de Pesquisa, Avaliagao e
Monitoramento da Biodiversidade Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao da Biodiversidade Aquatica Continental.
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Figura 5: Localizagao geogréfica e subdivisdes da Bacia do Rio Doce.

Fonte: Alves (2020).

De acordo com o estudo de Vieira (2009), na parte alta da bacia existem registros de
cerca de 70 espécies de peixes, das quais 19 sdo exoéticas (aproximadamente 25%).
Grande parte das espécies nesse trecho sao peixes com até 30 cm, consideradas de
pequeno porte. Espécies de maior porte, como o dourado (Salminus brasiliensis -
exotico) e o surubim-do-Doce (Steindachneridion doceanum), estao restritas a calha
central dos rios maiores. Os reservatérios de usinas hidrelétricas construidas nessa
area abrigam uma fauna menos diversa.

Na parte média da bacia, foram registradas mais de 70 espécies de peixes, das
quais muitas sdo exdticas. Nela, espécies nativas de maior porte, como o suru-
bim-do-Doce (Steindachneridion doceanum), a crumata (Prochilodus vimboides),
o piau-vermelho (Leporinus copelandii) e a piabanha (Brycon devillei), estao repre-
sentadas, mas a maioria das espécies que compdem essa ictiofauna também é de
pequeno a médio porte.

Algumas espécies dependem de correnteza e ocorrem em maior abundancia nos
trechos com fundo de rochas, tanto na calha do rio Doce como nas porgdes mais
elevadas dos afluentes. Dentre as espécies registradas, estd a piabanha ou pirapi-
tinga (Brycon opalinus), que possui registros somente para a calha central do rio
Doce e dos maiores afluentes. Trés espécies sdo endémicas desse trecho da bacia,
a piabanha ou pirapitinga (Brycon opalinus), o timburé (Leporinus thayeri) e o andi-
ra (Henochilus wheatlandii) , sendo este Gltimo endémico do Santo Antdnio. Além
disso, o andira, o surubim-do-Doce, a piabanha (Figura 6) e o timburé sao espécies
consideradas como ameacadas de extingao.
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Figura 6: Espécies de peixes ameagadas de extingao da Bacia do Rio Santo Anténio: andira, cujo nome cientifico é Henochilus whe-
atlandii, (alto); surubim-do-doce, chamado cientificamente de Steindachneridion doceanum (meio); piabanha ou pirapitinga, cujo
nome cientifico é Brycon cf. opalinus (abaixo). A barra corresponde a 1 cm. Fonte: Univale, 2019.

O rio Santo Antonio é um dos mais preservados rios de grande porte de Minas
Gerais. Ele e seus afluentes tém recebido uma atencao especial de pesquisadores
ha muitos anos. J& em 2006, havia pesquisadores propondo que todo o rio fosse
considerado uma Area de Protecao Ambiental (APA)’, porque ele é o maior bergario
de peixes do rio Doce. Além disso, é justamente na sua porcao alta (Figura 7) que
encontramos o peixe andird, Gnico em todo o mundo!

7 Vocé pode ver este trabalho integralmente em: http://pos.ich.ufmg.br/pgecologia/teses/T35_Fabio_Vieira.pdf. Acesso em 25 de margo de 2021
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Figura 7: Rio Santo Antdnio em sua parte alta, proximo de Conceicao do Mato Dentro/MCG.
Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2018).

Em 2014, a midia ja alertava para a importancia da conservagao do rio Santo
Antdnio e para a ameaca representada pela derrubada das suas matas ciliares
para a implementagao de projetos de mineragao, hidrelétricas, expansao agri-
cola e urbana®.

A Sub-bacia do Rio Santo Antonio (Figura 8) drena uma drea maior que 10 mil
km2 e faz parte da Bacia do Rio Doce. Sua nascente esta localizada na Serra
do Espinhaco, no municipio de Conceicao do Mato Dentro/MG. O rio Santo
Antonio apresenta quatro afluentes principais: em sua margem esquerda, o rio
do Peixe e o rio Guanhaes; na margem direita, o rio do Tanque e o rio Preto do
ltambé (CBH - SANTO ANTONIO, 2019).

8 Veja mais em: https://www.em.com.br/app/noticia/especiais/nascentes/2014/04/09/noticias-internas-nascentes,517020/derrubada-de-arvores-
ameaca-sobrevivencia-do-rio-santo-antonio.shtml. Acesso em 24 de margo de 2021
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Figura 8: Delimitagdo da Bacia do Rio Santo Antdnio e seus cursos d’agua.

Ainda que a maior parte das florestas proximas ao Santo Antonio e seus afluentes
tenha sido destruida, dando lugar a pastagens para pecudria (Figura 9), a Bacia do
Santo Antonio ainda é considerada a porgao mais conservada de toda a Bacia do Rio
Doce. A Bacia do Rio Santo Antonio representa menos de 13% da area da Bacia do
Rio Doce, mas abriga cerca de 90% das espécies de peixes de ocorréncia na porgao
mineira da Bacia do Rio Doce, incluindo espécies endémicas e ameagadas de extin-
cao (VIEIRA, 2006), o que explica porque ela é de fato prioritdria para a conservagao

dessa ictiofauna (DRUMMOND et al., 2005; VIEIRA, 2010).
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Figura 9: Tipos de vegetagdo na Bacia do Rio Santo Antonio.
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Por fim, o trecho baixo da Bacia do Rio Doce provavelmente abriga niimero de es-
pécies superior a 70, incluindo espécies que migram da 4gua salgada do mar para
a agua doce dos rios. Dentre os representantes desses grupos de peixes, podem
ser destacados os robalos (Centropomus spp.), tainhas (Mugil spp.), xaréus (Caranx
spp.), carapeba (Eugerres brasilianus), e bagres marinhos (varias espécies), que antes
da construgao das barragens hidrelétricas conseguiam se deslocar até Governador
Valadares/MG. Embora essa porgao seja pouco estudada, ela é muito importante
economicamente em fungao da pesca de subsisténcia e da pesca profissional com
fins comerciais, além de apresentar muitas espécies exdticas.

outras prosas

AMEACAS A BACIA

A relacao dos seres humanos com os rios remonta aos primérdios das civilizagoes
dado o papel essencial da dgua para nossa sobrevivéncia. Além disso, os rios sdao
determinantes de uma série de servicos como a qualidade estética, fornecimento
de alimentos e renda a partir da pesca, além de nos proporcionar espaco para lazer
e contribuir com a estética ambiental. A agua, essencial para nossa vida e cultura, é
utilizada com finalidades diversas, desde saciar a sede de pessoas e outros animais,
até na produgdo agricola e industrial. Assim, os rios fazem parte do cotidiano das
comunidades, e influenciam os modos de viver de seus habitantes, sendo, por isso,
indispensdveis a nossa sobrevivéncia neste planeta.

No entanto, embora conscientes de sua importancia para nés e para todos os outros
seres vivos, agimos como se a agua fosse um bem inesgotavel. O uso abusivo, o
desperdicio, o lancamento de esgotos e rejeitos sem tratamento adequado, o uso in-
dustrial sem controle, o uso no agronegécio, a destruicao de nascentes, a ocupagao
de dreas de preservacdo, podem ser citados para mostrar apenas alguns dos inume-
raveis problemas que afetam nossos mananciais e nos levam a correr o risco desse
bem tao precioso deixar de estar disponivel na proporcao necessaria.

Somados a essas questdes, temos ainda os desastres ambientais, como o desenca-
deado na Bacia do Rio Doce em 2015, e o rompimento da mina Cérrego do Feijao
em 2019, e tantos outros incidentes’. De toda forma, se pensarmos somente na
Bacia do Rio Doce, é possivel observar que a degradacao ambiental se deu ao lon-
go da sua ocupagao, especialmente durante o Gltimo século, fazendo com que as
areas protegidas, como as Areas de Preservagio Permanente (APP) e as Unidades de
Conservagao (UC), tornem-se ainda mais importantes para a conservacao da agua
(Espindola et al., 2016), ndo s6 para os seres humanos, mas para todos os seres vivos.

9 Vocé pode ver em: https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2019/02/03/brasil-registrou-65-mortes-em-9-incidentes-com-
barragens-entre-2001-e-2018.htm. Acesso em 25 de margo de 2021

CADERNO TEMATICO 8
PEIXES DA BACIA DO RIO DOCE: DIVERSIDADE E PRINCIPAIS AMEACAS / 22


https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2019/02/03/brasil-registrou-65-mortes-em-9-in
https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2019/02/03/brasil-registrou-65-mortes-em-9-in

Neste caderno, tratamos dos peixes da Bacia do Rio
Doce, dentre os quais destacamos espécies nativas
que exigem condigdes ambientais especificas para
sobreviver, o que faz com que alteragbes nas carac- . !
. ) . pelo qual o leito de um rio
teristicas da agua, do solo e do clima, por exemplo, -
. R T ) s ) ou lago se eleva em funcao
possam levé-las a extincao. Essa situacgdo fica ainda 45 acimulo de sedimentos e
mais grave ao considerarmos as espécies endémi- detritos levados para dentro
cas. Se as condigdes da bacia ndo forem recupera- ~ dele pela dgua das chuvas,

das, essas espécies poderdo desaparecer para sem- ~ que retira esse material, por
re do nosso planeta erosao, de regides desmata-
’ as, proximas ou distantes.
P P das, p distant

VOCE SABIA?

z

Assoreamento é o Processo

Assim, é preciso investir no tratamento dos efluen-

tes (residuos) langados nos rios ao longo de toda

a bacia, o que inclui siderurgias, curtumes, fabricas de celulose, actcar, alcool e
o esgoto doméstico.

A protecdo e a recuperacao das matas ciliares (Figura 10) também tem importante
papel, ja que, além dessas faixas de florestas contribuirem para proteger os cursos
d’agua do assoreamento, elas funcionam como um filtro para poluentes carregados
para o rio pelas chuvas, e ainda sao importantes fontes de alimentos (frutos, semen-
tes, insetos) para os animais que vivem na agua.

Figura 10: Fotografia da mata ciliar preservada dentro do Parque Estadual do Rio Doce (rio Turvo).
Fonte: Registro de Antonio Carlos de O. M. Jdnior, 2016.
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Outra fonte de ameaga sao as barragens de hidrelétricas. S6 na Sub-bacia do Rio
Santo Antonio ha, atualmente em funcionamento, trés pequenas centrais hidrelétri-
cas (PCHs) ao longo do rio Guanhaes, uma Usina Hidrelétrica (UHE) no rio do Tan-
que e duas UHEs no rio Santo Antonio (Figura 11). Ha, também, pelo menos outros
16 projetos de barramentos para geragao de energia previstos para a Bacia do Rio
Santo Antonio (Figura 11). A implantacao dessas usinas pode acarretar a perda de
biodiversidade, especialmente das espécies que ja se encontram em risco de extin-
cdo, porque as barragens impedem a livre passagem dos peixes ao longo dos rios,
dificultando o acesso a alimento e locais para reproducao.
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Além disso, as barragens hidrelétricas exigem a formacao de grandes lagos, o que
altera a quantidade de luz e oxigénio dissolvidos para todos os organismos aqudti-
cos. Importante destacar também que as barragens e alteragdes nos rios se somam
as espécies exoticas, como, por exemplo, o pacuma (Lophiosilurus alexandri — nativo
do rio Sdo Francisco) e a piranha (Pygocentrus nattereri), que podem predar espécies
nativas, além de competirem por espago e alimento, se tornando também importan-
tes ameacas a biodiversidade da bacia.
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amarrando a prosa

Como pudemos ver neste caderno, a Bacia do Rio

Doce e os seres vivos que nela vivem encontram-se VOCE SABIA?
ameacados ha muitos anos, e o desastre da minera- Servi o _
_ . _ . . €rvicos ecossistemicos sao
cdo em 2015 tornou essa situacao ainda mais grave. os beneficios fornecidos pela
Atualmente, muitas outras ameagas acometem toda natureza, de forma direta

a bacia e os servigos ecoldgicos que os ecossistemas ~ ou indireta, e gratuita. Esses

aquatico e ribeirinho nos fornecem. SErbiGes gavanien & yids e
Terra. Sdo exemplos: a re-

Assim, a degradacao que notamos na Bacia do Rio  gulagao climdtica feita pelas

Doce implica em riscos ndo s6 para seres vivos, florestas, a decomposicao, a
autodepuracdo da dgua e a

como plantas, insetos e outros animais, mas tam- o
polinizacao.

bém para a nossa sobrevivéncia e qualidade de
vida. Por essa razdo, como ja alertavam Campos e
seus colaboradores em 2017, precisamos, neste momento, desenvolver:

um novo olhar para a degradagdo ambiental e para a bacia hidrogrdfica. Se
antes do desastre nos preocupdvamos com a quantidade da dgua ou com as
ocasionais enchentes, hoje nos assolam a qualidade da dgua, a lama que con-
tinua a percorrer o rio, os efeitos e riscos decorrentes desse desastre (CAMPOS
ETAL., 2017, p. 89).

Nesse sentido, discussoes sobre as ameacas e a necessidade da reducao dos riscos,
para todos nés e para as geragoes que ainda vao habitar a bacia, sdo urgentes e
importantes. E imprescindivel, assim, inseri-las nos curriculos escolares (em todos
os niveis de ensino), “nas discussoes dos movimentos sociais da cidade e do cam-
po, e na compreensdo sobre o modo como se relacionam com o rio antes e ap6s o
desastre” (Campos et al., 2017, p. 90). Dessa forma, é preciso rever nossas ideias,
atitudes, valores, sentimentos e percepgdes sobre o rio Doce, seus afluentes e ha-
bitantes. Isso importa para a qualidade de vida das pessoas e para todos os seres
que vivem com a e na bacia!
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